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\54) CHAMBRE DE MELANGE MUNIE D'ORIFICES D' INJECTION ET/OU DE SOUTIRAGE POUR OPTIMISER LA 
FONCTION DE MELANGE. 

(57) - Dispositif permetiant de melange r, distrlbuer, de sou- 
orer et/ou d'injecter plusieurs fluides dont au molns un 
fluide principal et deux fluides secondaires comprenant plu- 
sieurs chambres d'injectton et/ou de soutirage et une 
chambre de melange. 

- L'axe d'injection des orifices permettant le passage des 
fluides secondares des chambres d'injection et/ou de sou- 
tirage vers la chambre de melange est oriente pour optimi- 
ser la f onctfon de melange de cette chambre. 

- Colonne chromatographique comportant au moins un 
cfispositif presentant les caracteristiques enoncees ci- 
dessus. 
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La present e Invention conceme un cfcposftfl, ddnommd en abr6g6 DME, permettant de 
mdlanger, cfistribuer, de soutirer ei/ou (Unfetter plusieurs fluides, par exernple au moins un ffuide 
principal et un ou plusieurs ftjides secondaires. 

Dans de nombreuses applications ou proc6d6s. il est souvent nteessaire de realise r des 
m^ianges homogdnes de plusieurs fluides. 

Par exernple, mais non exdusivement dans le domaine de la chromatographic, pour des 
fluides se trouvant dans r&at gazeux, fiquide ou encore supercritique. on est amend k rem61anger 
tes fluides, ou bien encore k eflectuer un melange aussi homog&ne que possfele k partir dXin 
fluide principal et cfun ou plusieurs fluides secondaires. 

Par example, dans le domaine cfappttcation en lit mobile simutt, le plus souvent op6r£ en 
contra courant simul6, et qui associe dans la majorite des cas des colonnes ayant de larges 
cfiam&tres ou sections, et de nombreux Stages de separation, il s'av£re n£cessaire de disposer un 
DME entre chaque 6tage de separation pour assurer (June part la collecte du fluide principal de la 
manure la plus uraforme possfcle, et d'autre part la distribution et/ou le soutirage cfun ou plusieurs 
fkiides secondaires, ainsi que la redistribution du melange formd k rintdrieur du DME. 

Le DME sert aussi k remdlanger le fluide principal circular* dans les Irts de solides granulaires 
torsqu'aucun autre ftuide secondaire est additfennS ou soustraft de cette cobnne. 

Differents syst&mes ou disposes de distribution sont ddcrits dans Tart anttrteur et aussi 
utHfefe au stade industrial pour la chimie fine, le laboratoire ou la grande Industrie. 

Par exernple, les distributees de la soctttd AMICON, ceux d^crits dans les brevets US-A- 
3.948.775. US-A-3.21 4.247 et US-A-3.723.072, ainsi que ceux du demandeur, par exernple le 
dispositif (Wcrit dans la demande WP-95/03867. Toutefois, aucun de ces documents n'enseigne 
explititement tfutiliser un agencement sp€cifique des chambres de melange et des chambres 
dejection et/ou de soutirage, ainsi qu\me g6om£trie et/ou une disposition des orifices faisant 
commuraquer ces chambres entre elles, et/ou avec f'extfrieur, pour rdaliser un melange de la 
manfere la plus optimale possfcle, par exernple k fintdrieur d*un espace confine- 
La prdsente invention permet d'optimiser le melange de plusieurs fluides ou de remeianger 
un fluide circulant, circulant cfun point k un autre. 

Avantageusement, le disposrtif selon la prgsente invention est utifisS dans une colonne de 
chromatographie metlant en oeuvre plusieurs fluides secondaires et ou le fluide principal carcule k 
travers des its de sofides granulaires. 

La prgsente invention conceme un dispositcf permettant de distrfeuer, de m&anger, 
cfinjecter et/ou de soutirer plusieurs fluides, au moins un des fluides 6tant un fluide principal Af , 
et au moins un premier fkiide secondaire B 1 et un second fluide secondare B2. le cfisposrtif 
comportant, par exernple : 


2 


2740054 


• des moyens de coflecte duda flukfc principal Af , lesdits moyens de ooiiecte 6tant en relation 
avec au moins una chambre de melange, par rtntermediaire d\in ou de plusieurs orifices 
dlntroduction (Op) du fluide setups sur une premi&re paroi de iacfite chambre de melange, 
ladits chambre de melange etant pourvue sur une seconde paroi, par example dispose k 
fopposde de la premiere parol dtjne ou plusieurs ouvertures de sortie (Om ), 

• au moins un premier circuit (C1. 11) dlnjection et/ou de soutirage <fun premier fluide 
seoondaire Bf. at 

• au moins un second circuit (C2, 12) (ftntroductJon et/ou de soutirage cTun second fluide 
secondaire B2, 

• lesdits circuits d'injection et/ou de soutirage (11, 12) ayant chacun respectivement une 
premiere parol et une seconde parol commune k ladrte chambre de melange (M) et etant en 
communication avec la chambre de melange k rakJe (Tune ou plusieurs ouvertures (01,02) 
disposes sur chacune desdites paroi commune. 

II est caractdrisg en que fomentation de I'axe des ouvertures (01 , 02) sftu£es sur la premiere 
(respectivement la deuxl&me parol commune) est choisie pour que le fluide passant k travers 
atteigne une partie pieine de la paroi de la chambre de melange. 

Le fluide ainsi injecte va "trapper" una paroi pieine de la chambre, avant de se meianger avec 
le fluide principal ou une partie de ce fluide principal circulars dans fa chambre de melange. 

Les chambres d'injection et/bu de soutirage sont par exempfe disposes de part et <fautre 
de la chambre de melange. 

Avanlageusement, dans le cas de circuits d'injection et/ou de soutirage devant raster 
distincts et slpargs tes uns des autres, on 6vfte ainsi le passage de fiuides de natures d iff £ rentes 
qui r&lament des operations de nettoyage ou purge des circuits avant de faire circular les Abides 
les uns A la suite des autres dans des circuis co mourns, de fa$on d"une part k 6vacuer des 
relJquats cTun premier fluide dans un circuit avant le passage d*un second fMde et 6vter tout 
probfeme de pollution entre fluides. 

Sebn un mode de realisation, ies dimensions de la chambre de melange sont chotsies pour 
optimiser le melange. On chotelt, par exempie, de preference une chambre ayant une largeur 
comprise entre 1 0 et 100 mm et de preference entre 20 et 60 mm et encore de preference entre 
30 et 50 mm. 

Le disposrtif ou DME peut comprendre des moyens de cofiecte et/ou de redistribution 
srtues respectivement en amont et en aval du DME, comportant par exemple un espace de 
coNecte et/ou un espace de redistribution. 

Une autre fagon de proc&ter consiste k disposer un moyen tel qu'un brise jets au niveau de 
Tespace de coflecte et/ou au niveau de i'espace de redistribution. 
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Les moyens de collects et de redistribution component respectivement un espace de 
coieda el un espace de redistrtoution et au mo ins un disposrtff de brise-jet est dispose au niveau 
<Tau moins un de ces espaces. 

Les moyens de redistribution comporte, par example, un espace de redistribution et au 
moire une des parois communes auxdrts circuits dlnjection et/ou de soutirage et & ladite chambrs 
de melange peut avoir une longueur qui se prolonge sur au moins une partie de Fespace de 
redistrtxrtion, le ou tesdSes ouvertures de passage etant disposes, par exemple, sur la partie de 
la parol sftu£e au niveau de fespace de redistribution. 

Les moyens de coDecte comporte. par exemple, un espace de collecte et au moins une des 
parois de la chambre de melange se prolonge dans Tespace de coflecte, la partie se probngeant 
Stent pourvue d'un ou pfusieurs orifices permettant le passage du fluide de la chambre de 
mdlange vers r espace de coilecte et r6ciproquemenL 

Selon un mode de realisation prSfGrentlelle de l'inventk>n t le DME comporte par example au 
moins quatre circuits cf injectton et/ou de soutirage disposes par rapport k ladite chambre de 
melange et/ou de soutirage de fagon & avoir au moins une parol commune et des orifices de 
communication avec ladite chambre. Les axes des orifices de passage des fluides sont disposes, 
par exemple, sur la paroi commune et orients pour que le fluide aille f rapper une partie pteine 
d\me autre paroi de ladite chambre de melange et/ou de soutirage, ladite autre paroi 6tant une 
paroi non commune & ladile chambre de m&lange et/ou de soutirage. 

Afin de favorfser te melange, des moyens promoteurs de turbulence sont par exemple 
disposes & fint&ieur de ladite chambre de melange et/ou de soutirage. 

Selon un mode de realisation du DME, les moyens de coHecte et/ou de redistribution ont par 
exemple une forme adapt 6e pour minimiser les differences de temps de paroours entre les bgnes 
de flux cfun fluide circulant en aval de ladite chambre de melange et/ou de soutirage et/ou les 
lignes cfun fluide issu de ladite chambre de melange. 

La prdsente invention conceme aussi une co tonne pour sdparer un corps & partir d'un fluide 
comprenam au moins deux constituants distincts ou differentiates comportant au mokis un 
premier lit et un second fit de solides granutafres $6par6s par un dispositif prSsentart au moins une 
des caracttristiques prtcddemment gnoncges. 


4 


2740054 


Le OME selon finventbn prgsente notanunent les avantages suivants : 

• la disposition des orifices ainsi que tear orientation contribuent k optimiser le melange des 
fluides dans (a chambre, le fluide aprfes avoir frapp6 une paroi se melange intimement dans le 
flulde circulant dans la chambre de melange, 

• findependance des circuits direction permet d'^viter des operations de ringage pour eikniner 
les retiquals cfun premier fluide soutire avant le passage d* un second ffckJe, 

• cette fndependance evite aussi sur la pollution des circuits du fait de fa nature difference des 
fluides mis en jeu dans le precede. 

D'autres caracteristiques et avantages de la methode selon nnventlon apparaitront & la 
lecture de la description dorwee ci-aprds. k titre tilustratif et nuRement Imitatif. en se r£f6rant aux 
dessins annexes ou : 

• la figure 1 represente schematiquement un dfsposftEf selon llnvention dispose par exemple 
entre deux Its de solides granulaires, 

la figure 2 montre une autre variante de realisation ou la chambre de melange est pourvue de 
pfcisieurs series d'orifices dlntroduction cfun fluide drculant en aval, 

• la figure 3 schematise une variante de realisation du dispositrf selon rinverrtion associant des 
moyens mecaniques, tels des brise-jets, 

las figures 4 et 5 schematise nt deux variantes de realisation de la chambre de melange dont 
deux parote se prolong ent au moins sur une partie d*un espaoe de redistribution dispose en 
aval du disposittf , 

La figure 1 dealt un exemple de realisation <fun dispositif selon Hnvention dispose entre un 
premier de solides granulafres ou Kit super! eur 1 et un second lit de solides granulaires 2. 
Le dispositif ou en abr§ge DME comporte par exemple les elements suivants : 

• des moyens de collecte disposes en amont du OME, comportant une grille de oollecte 3 et un 
espace de collecte 4, la grille s'etendant par exempie sensblement sur la totaCte de la section 
du OME et la grille de collecte 3 etant en contact avec le premier lit 1 de soWes granulaires. 

- des moyens de redistribution d\in fluide issu du OME situes en aval de ce DME et comportant. 
par exemple un espace de redistribution 5, et une grile de redistribution 6 disposee par 
exemple au contact du second lit de solides granulaires et s'etendant sensblement sur la 
totaJrte de sa section, 

entre les moyens de collecte et de redistribution se trouvent disposees : 
une chambre de melange M et par exemple. de part et d'autre de cette chambre de melange 
M, au moins deux circuits d'injection et/ou de soutirage comportant chacun una chambre 
cTmjection et/ou de soutirage respectivement n, 12, chacune etant reliee k un conduit 
cfinjection eVou de soutirage Cl ( C2. 
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L'agencement de oes chambres fee unes par rapport aux autres, est tel que la chambre de 
melange M possede avec la premiere chambre d' injection et/ou de soutirage 11 une paroi 
commune 9 conprenartf par exemple les parties (9a, 9b, 9c. 9d, et 9e) et avec la deuxfeme 
chambre injection et/ou de soutirage 12, une paroi commune 8 composee par exemple de cinq 
. parlies (8a, 8b, 8c 6d et Be). 

La chambre de melange M possede une paroi superieure 7 et une paroi inttrieure TO qui 
delimitent raspectivement avec la grille de coilecte 3 et la grille de redistrtoution 6 et avec les parois 
exterieures de la colonne respectivement respace de coilecte 4 et respace de redistribution 5. La 
paroi superieure 7 de la chambre M est pourvue <fun ou plusieurs orifices Op permettant le 
passage du Ihjide principal circulani en aval du DME 4 travers par exemple le lit de solides 
granulaires principal et sa paroi inferieure 10 comporte un ou plusieurs orifices Om permettant la 
sortie du melange ou du remetange du f luide realise & rinterieur de cette chambre M. 

La parol superieure 7 et la paroi inferieure 10 de la chambre de melange M se situent, par 
example, respectivement dans le proJongement des parois superieures 12, 13 et des parois 
inferteures 14, 15 des chambres dlnjection et/ou de soutirage 11 ,12. 

Les parois communes & chacune des chambres dlnjection et/ou de soutirage 11, 12 et A la 
chambre de melange 7 sort pourvues (fun ou plusieurs orifices Oi, (llncfioe \ correspondant par 
exemple au numero du fluide secondaire(. iaissant passer les fluides, par exemple le fiuide 
principal et/ou les differents fluides secondaires Bi , Bz entre une chambre dlnjection et/ou de 
soutirage et la chambre de melange. 

Ainsi, par exemple. la partie 9c de la paroi commune 9 comporte un orifice ou une s6rie 
cforifices 01 dont I'axe est orients de f agon telle qu'un premier fluide secondaire Bi , par exemple, 
issu de la chambre cTinjection et/ou de soutirage 11, vienne f rapper la paroi pieine 8a de la paroi 8 
commune aux deux chambres, cette paroi etant situee, par exemple, en face, sensfctement dans 
raxe tToriontatton de forifce. 

La parol 8 possede de maniere kientique, par exemple dtsposee sur la partie 8c de cette 
paroi 8, un ou plusieurs orifices Q2 dont Tare est orients pour que le deuxfeme fluide secondare 
provenant de la deuxfeme chambre dlnjection et/ou de soutirage vienne trapper la parol ptefne 9e 
de la paroi commune 9. 

Le fluide ayant frappe la paroi se disperse ensuite dans le fluide principal ou dans le fluide 
tirculant dans la chambre de melange, ceci permettant d'optimiser son melange. 

La forme de chacune des parois communes aux chambres dlnjection et/ou de soutirage et 4 
la chambre de melange est choisie de maniere k definir un Irajet particulier pour Je fluide ou le 
melange circular* dans la chambre, f avorisant son melange tout le long de son pamours. 

Ainsi, le fluide principal injec!6 par rouverture Op circule dans une premiere zone Z\ de la 
chambre de£mitee par les parois sensiblement paralleles 8a, 9a et (a paroi 9b prolongeant la paroi 
9a en f aisant un angle voisin de 90 °C el retrerissant ainsi le passage du fluide principal afin de le 
canaliser entre les deux parois sensiblement paralleles 9c, 8a. Le premier fluide principal Bi, 
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irrtroduit par le conduit Ci passe dans la premiere charnbre ^injection et/ou de soutirage II et 
ensurte est injectd vers la charnbre de melange, par exempt & travers les orifices 01 disposes sur 
la partie 9c de la paroi 9. L'ortentation du ou des orifices 01 permel rinjection de ce premier fluide 
secondare Bf dans une direction sensiblement perpendiculatre h la direction d'dcoulement du 
fluide principal, et aussi de f agon & ce qu'il ailte trapper une partie pleine de la paroi 8, situde en 
face de la paroi 9. Apr6s avoir frappd la paroi pleine te fluide injecte par rorffice, se disperse dans le 
fluide circulant dans la charnbre. sa dispersion pent engendrer des phdnomdnes de turbulence au 
seen de la charnbre permettant cfoptimiser son melange. La forme de la charnbre de mdlange 
cttlimStde par les pare is 9d, 9e, 9f et 8b. 8c, 8d, 8f est avantageusemem choice pour amdEorer le 
mdlange atnsi rtafisd. 

L'lnjection (fun second fluide secondare d I'intdrieur de la charnbre est par exemple 
effective en sequence avec rinjection du premier fluide mais selon un principe sensiblement 
identique. 

Ainsi le fluide principal circulant selon un chemin similaire & celui rnentbnnd ci-dessus, le 
second fluide secondaire est introduit dans la seconde charnbre d'injection et/ou de soutirage 12 
par le conduit C2 avant d'etre introdua par, exemple par un ou plusieurs orifices 02 disposes sur la 
partie 8c de la paroi 8. Ce second fluide va percuter (a partie pleine 9e de la paroi 9, avant de se 
disperser au sein du fluide circulant dans la charnbre. 

Le mdlange A2 resultant du fluide principal et d'au mo ins un des f luides secondaires sort de 
fa charnbre de mdlange par I'orifice Om. avant d'dtre distribud & travers respace de redistribution 5 
et de la grille de tfstrbution 6 ou de redistribution dans le second lit de solides granulaires disposd 
enavalduDME. 

Les parties 9i et 8i. oommunes aux chambres sent relives entre elles et se prolongent. pour 
former avec les parois Infdrieure et supdrieure de la charnbre de melange, un espace de mdlange 
ayant une forme optimisde pour mdlanger plusieurs fluHes ou remdlanger un fluide. 

L'orientatton des axes d'injection et/ou de soutirage du fluide dans la charnbre de mdlange 
ou h partir de cette charnbre est tel qu'il permet avantageusement d'dviter le passage de fluides 
secondaires & travers des orifices communiquant avec des chambres qui ne leur sont pas dddttes, 
dvitant ainsi tout probl&me de pollution des circuits d'injection et/ou de soutirage (charnbre et 
condul assoctf) provenant de rutffisation de fluides secondaires ayant des natures dflfdrentes. 
contrairement au cas ou Ton utilise un circuit cf injection et/bu de soutirage commun aux diffdrents 
fluides. 
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Les orifices cf entrfe Op de (a chambre de melange M sont, par exemple, des series da trous 
ou de fentes, de preference, r6gu!i&rement espacees pour reaflser une coltecte aussi uniforme 
que possible du fluide principal Ai vers la chambre de melange M. 

La dimension et la geometric de ces orifices sort chcisies pour que ie fluide k Tentrte de la 
chambre de melange ad une vitesse favorable pour creer des turbulences k rinterieur et en m&me 
temps pour gdnerer une parte de charge permettant de cortfiner tes turbulences k Hnterieur de la 
chambre de melange. 

Ainsi, respacement entre les orifices tfentree Op du fluide A1 est, par exemple. compris 
entre 30 et 150 mm et de preference entre 50 et 100 mm. La Vitesse du fluids k travers les 
orifices obtenus avec un tet espacement varie par exemple entre 1 et 5 nVs, de preference entre 
2 et 3 m/s. La perte de charge ainsi generee en sortie des orifices est comprise entre 10 et 
100 g/cm 2 et de preference entre 30 et 60 g/cm 2 

Les votes de sortie Om dtin fluide de la chambre de melange sont par exemple formdes par 
une slrfe de trous ou de fentes, de preference, regulierement espaces de fagon k redistribuer Ie 
fluide provenam de la chambre de melange de manure la plus uniforme possible vers respace de 
redistrtoutibn 5. Ce fluide rdsutte du melange d'au moins uh fluide principal k au moins un fluide 
secondare. 

La dimension des trous ou des fentes Op est choisie, par exemple pour g6n6rer une 
certalne perte de charge permettant de confiner les turbulences du melange k I'interieur de la 
chambre de melange M, par exemple une perte de charge comprise entre 10 et 100 g/cm 2 et de 
preference entre 30 et 60 g/cm 2 . Cette valeur de perte de charge correspond notamment k un 
espacement des trous ou fentes de 30 k 150 mm et de preference de 50 k 100 mm el k une 
valeur de vitesse pour Ie fluide en sortie de la chambre de melange comprise entre 1 et 5 m/s, de 
preference entre 2 et 3 m/a. 

De cette manfere, on optimise la collecte et la bonne distribution du fluide provenant de la 
chambre de melange et passant dans I'espace de redistribution 5 et ensutte k travers la grille 6 
torsque cette demtere est prgsente. 

Les orifices tf introduction Op et de sortie Om situ6s au niveau de la chambre de melange M 
sent de preference, disposes en alternance ou encore en quinconce pour favoriser la dispersion 
transversafe du fluide principal Ai et des riuides secondares Bi , B2 melanges ensemble. Ces 
orifices sont cfisposes de preference de la manifcre la plus uniforme possible avec par exemple, Ie 
mdme pas ou espacement entre eux. 

De m&me la disposition de ces orifices est choisie pour 6viter les effets de tuyfere ou de 
venturi dans la chambre resultant de la circulation k grande vitesse du fluide dans la chambre da 
melange. 

Les orifices Of, 02 dlntroduction ou de soutirage des fluides secondaires Bi, 62 sont r par 
exemple formes par une serie de trous, de preference, regulierement espaces pour injector et/ou 
soutirer ces fluides secondaires de fa$on la plus uniforms possible vers et/ou de la chambre de 
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melange M. Ces orifices son*, par exempie, dimensionnes pour que la vitesse tinearre du flukte 
injecte k rentrte de la chambre de melange soil suffisamment importante pour f avoriser la creation 
de turbulences dans la chambre de melange et pour ofatenr une perte de charge signflicatrve. 

La vrtesse du fluide k travers les orifices de passage 01 , 02 est, par exempie, corr^rlse 
entre 1 et 15 nVs. de preference entre 5 et 10 m/s. L'espacement entre les trous est choisi r par 
exempie entre 30 et 150 mm et de preference entre 50 et 100 mm. La perte de charge 
correspondante varie entre 100 et 2000 g/cm 2 et de preference entre 200 et 1000 g/crn 2 . 

Les orifices ou la serie iforifjces 01 , 02 dlnjectton et/ou de soutirage sont par exempie, de 
preference, disposes par rapport aux orifices cf errtrte Op pour que le fluide injecte par un de ces 
orifices se melange au fiukle principal circularrt dans la chambre de melange, puis se redtstrtxje en 
deux au travers des orifices de sortie Om disposes par exempie en afternance ou encore en 
quinconce par rapport aux orifices Op, Ol et 02. 

La geometric et les dimensions des chambrss cf injection et/ou de soutirage sont choistes 
pour assurer un debit des fkiides sensiblement identities k travers tous les orifices de sortie. Par 
exempie, le rapport de la longueur developpee desdftes chambres k la largeur moyenne ou 
equivalents eiant inferieur k 30 et de preference inferieur k 20. et de preference inferieur k 10. 

De plus ces dimensions sont adaptees pour permettre au fluide secondaire (Taller s*6craser 
sur une partie pteine dXine paroi pour favo riser une dispersion au sein cfun fluide circulant dans la 
chambre, et son melange avec le fluide. 

Sebn un autre mode de realisation decrit k la figure 2, la paroi supgrieure de la charrtxe est 
pourvue, par exempie de deux series cforifices Op, Op' distrlbues par exempie selon 
sensblement touts ta longueur de la chambre de melange et presentant des caracteristiques 
sensfclement identities k cedes decries ckJessus. 

Sur cet exempie de realisation, la chambre de melange M est sensiblement $ym£trique par 
rapport k Paxe du OME et formee par exempie par les parties 8a, 9a chacune de ces parlies etant 
prolongee par les parois 6b, 9b de fa$on k reirecir la largeur de la prerniftre zone Zt de la chambre 
de melange M et define une seconde zone Zz presentant la forme d'un canal deiimrte par les 
parois 6c, 9c sKuees dans le protongement et faisant un angle, par exempie, voisin de 90°C avec 
les parois pn&cedentes 8b 9b. La zone Z2 est elle-meme prolongee par une zone Z3 deiimitee par 
les parois 8d, 9d protang£es par les parois Be, 9e. 

L'ensemble de ces trois zones de melange Z1, Zz et Z3 ferment un espace dont les 
dimensions et la forme sont choisies pour optimiser le melange de plusieurs fluides ou le 
remeiange (Tun fkjide. 

Les parois 8c et 9c sont pourvues d*une ou pfcsieurs series <f orifices 01, 02 laissant le 
passage entre la chambre de melange et les chambres dlnjection et/ou de soutirage. 

Les orifices de passage des dtftererrts fluides. du fluide principal, des fluides secondaires, 
et du melange de plusieurs fluides secondares avec le fluide principal ou encore du fluide 
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rem6iang6 k rinterieur do la chambre lorsqu'aucun autre fiuide secondaire n 1 st injecte dans le 
DME, presenter* des caract6rist*ques sensiblemeru identiques aux caracterisliques donnees en 
relation avec la figure 1. 

Au moins une des zones Z\. I 2 et Z3 peut 6tre equjpee de moyerts promoteurs de 
turbulences. 

La figure 3 schematise une variants de realisation du dtspositif sebn rinvention equipee de 
moyens tel qu'un brise-jet 20 dispose au niveau de respace de redistribution, de preference, par 
exemple en face du ou des orifices de sortie Ora La forme et la dimension du bns- jet sera adapte 
au nombre et k la distribution des orifices de sortie Om rgpartis sur la parol inf erfeure de la chambre 
de melange M. 

Un tel agencement peonet <r§vfter au fiuide d'aller percuter directement le Irt de solkfes 
granulaires dispose en aval du DME. 

Oe plus, on amdliore la distribution radiale du fiuide Issu de la chambre de melange dans 
respace de redistribution 5. 

Sans sortir du cadre de rinvention, le bnse jet ou tout moyen ayant une fonction tdentique 
est dispose, par exemple au niveau de I'espace de collecte sensiblement dans raxe du ou des 
orifices ^introduction du fiuide. de preference en face de I'orifice d'introduction ce qui a 
notamment pour eflet de repartir la distribution du fiuide prove nant de la grille de collecte au sern 
de Tespace de collecte. On evite ainsi les phenomfcnes de turbulence pruriences au voistnage du 
premier fit de so fides granulaires et on favorise la collecte du fiuide principal, 

Une autre vanante de realisation du dispositif permettant cTobtenir un effet simitare est 
schematise sur les figures 4 et 5. 

Sur la figure 4 les parois communes 8, 9 a la chambre de melange 7 et aux chambres 
cf injection et/ou de soutirage 11, 12, se probngerrt au moins sur une partie de leur hauteur dans 
respace de redistrfcution. 

Les orifices ou series (Totlftces Oml et Om2 sont dans cet exemple de realisation 
positionnes sur chacune des prolongations des parois 8 et 9 T de part et cf autre, par exemple. 

De cette fagon le fiuide ou melange issu de la chambre de melange est reparti en deux flux 
avant tfdtre distribue dans respace de redistribution, ce qui permet de mieux repartie la 
distribution de ce fiuide avant son passage k travers la grille de redistribution et son introduction 
dans le It slue en aval du DME. 

Sur la figure 5 la partie des parois communes se prolongeant k rinterieur de respace de 
redistrfcutfon est inc&nee par rapport k raxe du DME. 

Sans sortir du cadre de (Invention, j| est bien enlendu que le proftongement des parois 
communes de la chambre de melange peut etre realise k rinterieur de respace de collecte. 
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Ces parois component alors des orifices dlntroduction prdsentant des caractdristiques 
sensWement ktentiques k celtes dtoftes pour les orifices Oml el Om2, Oe mdme la forme de ces 
parois ainsi que leur position par rapport k Paxe du DME par exemple, respectent des entires 
sensfclement Identlques aux crftdres drafts sur la figure 5, par exemple. 

Avantageusement, dans tous les exemples de realisation du dispositif salon Finvention 
pr6c6demment d dents, les espaces de collecte et/ou de redistribution ont des formes adaptdes 
pour homog6ndtser les temps de propagation des fignes de fluide circulant k partr cfun niveau 
cfintrodurion dans un des lits de solides granuiaires quelque soit le posrtionnemenft du trajet de 
ces lignes de fkjide ou particules par rapport aux parois de la colon ne et/ou k son axe et quelque 
soit Se ddbl du fluide. 

Par exemple les temps de parcou/s des lignes de fluides circulant en aval du DME dans le It 
de solkJes granulates compte k partir de son niveau dlntroduction, jusqu'A son point (Tentrte 
dans la chambre de melange sont homog6n6is£s. 

ft en est de mSme torsque Ton consktere les temps de parcours des lignes issus de la 
chambre de melange jusqu'A un point cf introduction en aval du DME, par exemple dans le second 
B de solides granulaires. 

La hauteur de respace de collecte et/ou cede de respace de redistrftxitbn est par exerrvfe 
sensbtement constante sur toute la largeur de respace conslddrd. 

Selon un autre mode de realisation, permettant de minimiser les volumes mods et les temps 
de parcours, la hauteur h de respace de redistribution et ou celle de respace de collecte diminue 
en parlant du centre du DME et en allant vers ses bords. 
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REVENDICAT10NS 


1 - Dfeposftrt permettant de distribuer, de meianger, cfinjeder et/ou de soutirer pbsieurs 
ffuides, au moins un ties fluides etant un fluide principal A-j , et au moins un premier fluide 
seoondaire B 1 et un second fluide secondaire B2, iedit dtsposftif comportant : 

- des moyens de oollecte (3, 4) dudit fluide principal A 1 , tesdits moyens de cofiecte 6tant en 
relation avec au moins una chambre de melange (M), par rintermediaire cfun ou de plusieurs 
orifices dlntroduction (Op) situes sur une premtira paroi (7) de ladite chambre de melange, 

- ladite chambre de melange (M) etant pourvue sur une seoonde paroi cfune ou plusieurs 
ou ventures de sortie (Om }, 

au moins un premier circuit (C1, 11) d'lnjectlon et/ou de soutirage d'un premier fluide 
seoondaire Bf, et 

- au moins un second circuit (C2, 12) dlntroduction et/ou de soutirage cTun second fluide 
seoondaire B2, 

* lesdts circuits dlnjection et/ou de soutirage (11 . 12) ayant chacun une prendre paroi 0) et 
une seconde paroi (8) commune 4 ladite chambre de melange (M) et 6tant en communication avec 
la chambre de melange ( M) k Taide cfune ou plusieurs ouvertures (01 ,02) dlsposdes sur chacune 
descftes parol commune (8, 9) 

caracterise en ce que rorientaiion de I'axe desdites ouvertures (01 , 02) situdes sur la 
premiere (respecttvement la deuxi£me paroi commune) est choisi pour que to iluide passant & 
t ravers attetgne une paitie pielne de (a paroi de ladite chambre de melange. 

2 - Oispositif seJon la reverrfcation 1 caracterise en ce que Taxe desdites ouvertures situfes 
sur la premiere (respectivement la deuxfeme paroi commune) est orients vers une partie pletoe da 
ladite seconde paroi commune de ladite chambre de melange (respectivemem de la premiere 
paroi commune). 

3 - Disposal selon Hune des revendications 1 et 2 caracterise en ce que ladite chambre de 
melange et/ou de soutirage poss£de une largeur prise entre deux parois opposees comprise 
entre 10 et 100 mm et de preference entre 20 et 60 mm el encore de preference entre 30 et SO 
mm. 

4 - Disposrtif selon Tune des revendications 1 & 3, caracterise en ce qu'il comprend des 
moyens de oollecte et/ou de redistribution situe respectivement en amont et en aval du DME 
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5 - Dispositif salon la revendication 4, caractirisS en ce que lesdrts moyens de collecte et de 
redistribution comport ent respectrvement un espace de collecte et un espace de recfistribution et 
an ce qu'au moins un dispositif de brise-jet est dispose au niveau cfau moins un de ces e spaces. 

6 - DsposW seton rune des revendications 1 A 4, caract£rfs6 en ce que lesdrts moyens de 
redistribution comporte un espace de redistribution et en ce qu'au moins une desdites parois 
comnrunes auxdtts circuits cfinjection et/ou de soutirage et & ladite chambre de melange et/ou de 
soutlrage se protonge sur au moins une partie de Tespace de recfistribution et/ou de Tespace de 
coBecte, le ou lesdites ouverturas de passage $tant tfspostes sur la partie de la pan>i srtu6e au 
niveau de Pespace de redistribulion el/ou de r espace de collecte. 

7 - Dispositif selon rune des revendicattons 1 k 6, caractSrfe* en ce qui! comporte au moins 
quatre circuits dtnjection et/ou de soutirage disposes par rapport £ ladite chambre de melange 
et/ou de soutirage de fagon 6 avoir au moins une paroi commune et des orifices de communication 
avec ladite chambre, les axes desdits orifices disposes sur la parol commune 6tant orients pour 
que le flukJe aUe trapper une partie pteine (Tune autre parol de ladite chambre de melange et/ou 
de soutirage, ladite autre paroi dtant une paroi non commune & ladite chambre de mftange et/ou 
de soutirage. 

8 - Disposer selon rune des revendications 1 d 5 caractftisd en ce qu'il comporte des 
moyens promoteurs de turbulence situds £ HntSrieur de ladBe chambre de melange et/ou de 
soutirage. 

9 - Dispositif selon rune des revendications prticldentes caractftis* en ce que lescffls 
moyens de collecte et/ou de redistribution orrt une rorme adapt£e pour minimiser les differences 
de temps de parcoure entre les Ugnes de flux d*un flukfe ctrculant en aval de ladite chambre de 
mdlange et/ou de soutirage et/ou les lignes (Tun ftide issu de ladite chambre de melange. 

10 - Colonne oomprenant au moins un premier et un second fit de soltdes granulates 
s6par£$ par un dispositif selon fune des revendications t a 9, ladite colonne permettant de 
s£parer un corps. & partir (Tun f luide comport ant au moins deux constduants difterentiables. 
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